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La presente invention concerne des compositions comportant de 
la vitamine C obtenue par voie enzymatique, r utilisation de certaines 
enzymes dans !a preparation de compositions, et notamment de 
compositions cosmetiques ainsi qu'un procede cosmetique mettant en 
oeuvre I' application de telles compositions sur la peau. 

La vitamine C ou acide ascorbique est un actif, notamment un 
actif cosmetique, tres interessant. II est connu pour stimuler la croissance 
du tissu conjonctif, notamment celle du collagene, et pour renforcer les 
defenses du tissu cutane contre les agressions exterieures. II Test 
6galement pour enlever les taches et pigmentations de la peau et favoriser 
la cicatrisation de la peau lesee. 

Un probleme crucial de cette molecule est toutefois son 
instability qui la rend difficile a formuler dans des compositions usuelles. De 
plus, apres application des compositions, la vitamine C se degrade 
rapidement. 

De ce fait, il existe un besoin pour des compositions, notamment 
des compositions cosmetiques ou dermatologiques, comportant de I'acide 
ascorbique et qui remedient a ce probleme de stabilite de I 1 actif. 

Elle concerne une composition ^application topique a 
preparation extemporanee comportant de I'acide ascorbique et un support 
acceptable, I'acide ascorbique etant obtenu par mise en contact d'au moins 
un precurseur d'acide ascorbique, a Texception des esters de I'acide 
ascorbique, et d'au moins une enzyme capable de convertir ledit 
precurseur. 

Selon Tinvention, la vitamine C est generee directement pendant 
ou juste avant son application sur la peau, ou meme apres Y application, 
c'est-a-dire juste avant son absorption. 

Ce processus resout les problemes de formulation inherents a la 
vitamine C rencontres jusqu'ici. 
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De plus, selon certains modes de mise en oeuvre, comme la 
transformation des precurseurs par I'enzyme peut etre progressive, les 
compositions et le precede de I' invention permettent d'obtenir une liberation 
constante et reguliere a la surface de la peau ; il y a par consequent une 
meilleure bio-disponibilite in vivo et une efficacite plus importante des 
compositions. 

En outre, la presente invention concerne Putilisation d'une ou 
plusieurs enzymes choisies parmi la L-galactono-1 ,4-lactone 
deshydrogenase, la L-galactose deshydrogenase, la L-sorbosone 
deshydrogenase, la L-gulono-1 ,4-lactone oxydase ou leurs melanges ou 
d'un extrait en comportant pour la preparation d'acide ascorbique a usage 
topique. 

De plus, I'invention concerne un traitement cosmetique par 
application sur la peau d'une composition decrite ci-dessus et ci-apres. Elle 
concerne egalement un proced6 de traitement cosmetique de la peau 
consistant a appliquer sur la peau de fagon simultanee ou decalee dans le 
temps au moins une enzyme capable de convertir en acide ascorbique un 
precurseur de I'acide ascorbique, et au moins un precurseur de Tacide 
ascorbique, a Texception de ses esters. 

Par precurseur selon invention, on entend tout precurseur 
chimique ou biologique de I'acide ascorbique. Sont bien entendu 
consideres comme des precurseurs tout sucre ou substrat susceptible 
d'etre transforme en vitamine C par au moins une etape enzymatique, par 
exemple une etape d'oxydation, a Texception des esters de Tacide 
ascorbique. 

De tels precurseurs sont notamment certains sucres, et parmi 
les sucres notamment la L-galactono-1 ,4-lactone, la L-gulono-1,4-lactone, 
la D-glucorono-1 ,4-lactone, I'acide D-glucuronique, la D-mannose, I'acide 
D-galacturonique, le D-glucose, le D-galactose, le L-galactose ou leurs 
melanges. De preference, on utilise la L-galactono-1 ,4-lactone. 



1 er depot 



Par enzyme selon T invention, on entend toute enzyme ou 
melange d'enzymes capable(s) de convertir en vitamine C au moins un 
precurseur de vitamine C, et plus particulierement, les precurseurs ci- 
dessus, cette ou ces enzymes pouvant, plus largement, se presenter sous 
Tune ou plusieurs des formes decrites ci-apres. 

Parmi ces enzymes, on peut citer notamment la L-galactono-1 ,4- 
lactone deshydrogenase, la L-galactose deshydrogenase, la L-sorbosone 
deshydrogenase et la L-gulono-1 ,4-lactone oxydase. On peut egalement 
utiliser leurs melanges. De preference, on utilise la L-galactono-1 ,4-lactone 
deshydrogenase. 

Dans les compositions de T invention, les enzymes utilisees 
peuvent etre sous forme d'extrait brut, de solution d'enzyme(s) purifiee(s), 
d'enzyme(s) immobilisee(s) sur matrice, notamment sur matrice sol-gel, 
sous forme solide ou liquide, eventuellement lyophilisee(s), incluse(s) dans 
un dispositif a liberation controlee, encapsulee(s) ou incluse(s) dans des 
liposomes ou toute autre forme dans laquelle r enzyme ou les enzymes, 
tfune part, et le substrat, de I'autre, sont separes avant leur mise en 
contact, juste avant ou au moment de leur application. 

Ainsi, Tenzyme peut provenir d'extrait de vegetaux, d'animaux, 
d'insectes ou encore de microorganismes, particulierement de cellules, 
differenciees ou indifferenciees, obtenues in vivo ou in vitro, avant ou apres 
modification genetique. 

La plupart des plantes sont considerees comme source 
d , enzyme(s) appropriee(s). A titre d'exemple, on peut citer Arabidopsis 
thaliana, Rosa sp. et Pea seedlin. Comme exemple de microorganisme 
capable d'exprimer des enzymes adequates, on peut citer Aerobacter sp.. 

L'extrait comprenant Tenzyme peut etre un extrait prepare a 
partir de tout materiel, particulierement des cellules, ledit materiel ayant 
ete obtenu par culture in vitro. La culture des cellules in vitro permet 
d'obtenir un materiel standardise et disponible tout au long de I'annee 
contrairement a celui obtenu par culture in vivo. 
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Par culture in vitro, on entend Tensemble des techniques 

connues de I'homme du metier qui permet de maniere artificielle I'obtention 

d'un organisme (organe). 

Dans le domaine du vegetal, la culture in vitro apporte entre 
5 autres avantages celui que les vegetaux ne sont plus soumis aux saisons 

mais sont accessibles toute I'annee, repondant ainsi aux criteres 

quantitatifs de I'industrie, et dans des conditions parfaitement 

reproductibles puisque la culture a lieu en conditions parfaitement 

controlees de temperature, de pH, de milieu de culture et repond au critere 
10 industriel de qualite. 

Ainsi, par exemple, selon I'invention, Pextrait peut etre un extrait 

d'organe comme les racines, tiges, feuilles, fleurs, petales, fruits, voire de 

cellules d'organe, d'au moins un vegetal obtenu par culture in vitro ou 

encore un extrait de cellules dedifferenciees. 
15 Preferentiellement selon I'invention, on utilise des cellules 

vegetales dedifferenciees. 

Par cellules vegetales dedifferenciees, on entend toute cellule 

vegetale ne presentant aucun des caracteres d'une specialisation 

particuliere et capable de vivre par elle-meme et non en dependance avec 
20 d'autres cellules. Ces cellules vegetales dedifferenciees sont 

eventuellement aptes, sous Teffet d'une induction, a toute differenciation 

conforme a leur genome. 

Selon la methode de culture choisie, et en particulier selon le 

milieu de culture choisi, il est possible d'obtenir a partir d'un meme explant 
25 des cellules vegetales dedifferenciees presentant des caracteres differents 

(Plant propagation by tissue culture, George E. F. and Sherrigton P. D., 

1984, Exegetics Limited). 

Par ailleurs, comme source d'enzymes donees, on peut signaler 

la source decrite dans la demande de brevet WO 98/02 830. 
30 Dans les compositions selon T invention, la preparation de I'acide 

ascorbique est realisee par mise en contact d'au moins une enzyme ou 



1er depot 



d'un extrait comportant au moins une enzyme avec au moins un substrat. 
Seion une premiere variante, on introduit I'enzyme ou les enzymes, d'une 
part, et le ou les precurseur(s), d'autre part, dans une composition unique, 
qui est de preference preparee juste avant I'ernploi. 

Selon une seconde variante, I'enzyme ou les enzymes, d'une 
part, et le ou les precurseur(s), d'autre part, sont conditionnes de sorte 
qu'ils ne sont pas en contact, I'un avec I'autre, notamment avant I'ernploi. 

Par exemple, ils peuvent etre incorpores dans deux 
compositions differentes destinees a etre melangees au moment de 
I'application ou appliquees de fagon successive ou decalee dans le temps. 

Ainsi, on peut disposer ces compositions dans deux 
compartiments separes ; ils entrent neanmoins en communication par 
I' intermediate d'un conduit commun ; les compositions s'y melangent et/ou 
peuvent sortir en se melangeant, avant ou lors de ['application sur la peau. 

De tels dispositifs de conditionnements en deux compartiments 
sont par exemple decrits dans les documents FR-A-2045559, 
FR-A-21 05332, FR-A-2258319, FR-A-2293375, FR-A-2586913 : ou 
FR-A-2643615. 

Par ailleurs, on peut aussi realiser au moins Tune des 
compositions sous forme encapsulee et/ou sous forme de microcapsules 
ou de microgranules qui peuvent etre incorpore(e)s dans un vehicule 
acceptable, par exemple dans Tautre composition. 

Ainsi, I'enzyme et/ou le precurseur peuvent etre sous forme 
encapsulee ou incluse dans des liposomes, sous forme de microcapsules 
ou de microgranules. 

Les microcapsules ou les microgranules ou les liposomes sont 
ecrase(e)s au moment de I'application, ou au moment de la sortie de la 
composition de son emballage, par cisaillement ou par frottement sur la 
peau, par exemple, ce qui permet le melange du ou des enzyme(s) et du 
ou des precurseur(s) au moment de Implication, et la production de la 
vitamine C directement sur la peau. 
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Par support ou milieu approprie pour une application topique, on 
entend tout milieu cosmetiquement et/ou dermatologiquement acceptable, 
c'est-a-dire compatible avec la peau et/ou les cheveux. Ces milieux 
comprennent usuellement de I'eau, ou un melange d'eau et de corps gras, 
5 ou un melange de corps gras. 

Comme corps gras utilisables dans Invention, on peut citer les 
huiles minerales (vaseline, huile minerale), ies huiles vegetales et leurs 
derives hydrogenes, les huiles animales, les huiles de synthese, les huiles 
siliconees (dimethicone, cyclomethicone) et les huiles fluorees. Comme 
10 autres corps gras, on peut encore citer les alcools gras, les acides gras et 
les cires. 

En particulier, les compositions peuvent se presenter sous forme 
de solutions aqueuses, alcooliques ou hydroalcooliques, de gels 
hydrophiles ou lipophiles, de micro§mulsions, d'emulsions eau-dans-huile 

15 ou huile-dans-eau ou eau-dans-huile-dans-eau ou huile-dans-eau-dans- 
huile ayant I'aspect d'une creme ou d'un gel, eventuellement aptes a 
mousser, sous forme d'aerosol, ou encore sous forme de dispersions 
vesiculates contenant des lipides ioniques et/ou non ioniques. Ces formes 
galeniques sont preparees selon les methodes usuelles des domaines 

20 consideres. 

De fagon connue, le milieu approprie pour une application 
topique selon Tinvention peut contenir egalement des adjuvants habituels 
dans le domaine cosmetique ou dermatologique, tels que les gelifiants 
hydrophiles ou lipophiles, les tensioactifs, les actifs hydrophiles ou 

25 lipophiles, les conservateurs, les antioxydants, les solvants, les parfums, 
les charges, les filtres et les matieres colorantes. 

Les quantites des differents constituants des compositions selon 
Tinvention sont celles classiquement utilisees dans les domaines 
consideres. 

30 Dans les compositions de Tinvention, I'enzyme est pr§sente en 

une quantite allant de 0,05 a 30 % en poids, de preference 0,1 a 10 % en 
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poids, par rapport au poids total de la composition. Le precurseur est 
present en une quantite allant de 0,01 a 50 % en poids, de preference 0,1 a 
10 % en poids par rapport au poids total de la composition. 

La composition selon ['invention peut constituer notamment des 
produits de protection, de traitement ou de soin pour le visage, pour le cou, 
pour les mains ou pour le corps, des produits de bronzage artificiel ou des 
produits pour les cheveux, et notamment pour le soin du cuir chevelu, par 
exemple sous forme de lotions traitantes, de cremes ou de gels. 

Les exemples qui suivent sont donnes a titre illustratif, afin de 
mieux faire comprendre T invention qui ne s'y limite done pas. Les.quantites 
indiquees sont des pourcentages en poids. 

Exemple 1 : Creme de soin 

Phase huileuse : 

Triceteareth-4 phosphate/sodium C14-C17 alkyl sec sulfonate 
(Hostacerin GG vendu par la societe Hoescht Celanese) (ten- 
sioactif) 
Vaseline 
Huile minerale 
Dimethicone 
Cyclomethicone 

Dimethicone copolyol (tensioactif) 
Triclosan (conservateur) 
L-galactono-1 ,4-lactone 



Phase aqueuse 

Propylene glycol (hydratant) 2 % 

PEG-20 (organoleptique) 1 % 

L-galactono-1 ,4-lactone dehydrogenase 1 % 

Phenoxyethanol (conservateur) 0,4 % 

Eau qsp 100 % 
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La L-galactono-1 ,4-lactone deshydrogenase est introduite dans la phase 
aqueuse sous forme encapsulee dans des microcapsules contenant aussi 
de I'atelocollagene et des glycosaminoglycannes. 

5 

Ces microcapsules sont immergees dans le reste des constituants apres 
preparation de I'emulsion. 

Exemple 2 : Creme 

10 Phase huileuse 

Triceteareth-4 phosphate/sodium C14-C17 alkyl sec sulfonate 

(Hostacerin CG vendu par la societe Hoescht Celanese) (ten- 



sioactif) 6 % 

Vaseline 2 % 

15 Huile minerale 4 % 

Dimethicone 3 % 

Cyclomethicone 3 % 

Dimethicone copolyol (tensioactif) 1 % 

Triclosan (conservateur) 0,1 % 

20 L-gulono-1 ,4-lactone 2 % 

Phase aqueuse 

Propylene glycol (hydratant) 2 % 

PEG-20 (organoleptique) 1 % 

25 L-gulono-1 ,4-lactone deshydrogenase 2 % 

Phenoxyethanol (conservateur) 0,4 % 
Eau qsp100 % 



30 



La L-gulono-1 ,4-lactone est introduite dans la composition sous forme de 
microspheres contenant aussi de Tatelocollagene et des 
glycosaminoglycannes. 
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Ces microspheres sont immergees dans le reste des constituants apres 
preparation de I'emulsion. 



Exemple 3 : Emulsion traitante 

A. Emulsion contenant le precurseur 
Phase huileuse : 
Steareth-2 (tensioactif) 



3 % 



Steareth-2 1 (tensioactif) 2 % 

PPG-1 5 stearyl ether (tensioactif) 29,5 % 

L-galactono-1 ,4-lactone 0,5 % 
Phase aqueuse : 

Phenoxyethanol (conservateur) 0,5 % 

Eau qsp100 % 

B. Emulsion contenant Tenzyme : 
Phase huileuse : 

Steareth-2 (tensioactif) 3 % 

Steareth-21 (tensioactif) 2 % 

PPG-1 5 stearyl ether (tensioactif) 29,5 % 
Phase aqueuse : 

Phenoxyethanol (conservateur) 0,5 % 

L-galactono-1 ,4-lactone deshydrogenase 1 % 

Eau q s P 100 % 

Les emulsions A et B sont disposees dans deux compartiments separes et 
melangees au moment de Tapplication sur la peau. 
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Exemple 4 : Creme solaire autobronzante 

A. Emulsion contenant Tester de dihydroxyacetone : 
Phase huileuse : 

Steareth-2 (tensioactif) 3 % 



'0 



Steareth-21 (tensioactif) 2 % 

PPG-15 stearyl ether (tensioactif) 29,5 % 

L-galactose 10 % 
Phase aqueuse : 

Phenoxyethanol (consen/ateur) 0,5 % 
Eau qsp100 % 

B. Emulsion contenant la lipase : 
Phase huileuse : 

Steareth-2 (tensioactif) 3 % 

Steareth-21 (tensioactif) 2 % 

PPG-15 stearyl ether (tensioactif) 29,5 % 
Phase aqueuse : 

Phenoxyethanol (conservateur) 0,5 % 



0 



L-galactose dehydrogenase 10 % 

Eau qsp100 % 

Les emulsions sont disposees dans deux compartiments differents et sont 
mises en contact au moment de V application. 

Exemple 5 : Creme de soin 

Phase huileuse 

Triceteareth-4 phosphate/sodium C14-C17 alkyl sec sulfonate 
(Hostacerin CG vendu par la societe Hoescht Celanese) (ten- 
sioactif) 5 % 
Alcool stearylique 1 % 
Vaseline 2 % 
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Huile minerale 4 % 

Phenyl trimethicone 4 % 

Cyclomethicone 4 % 

Dimethicone / Dimethiconol (tensioactif) 2 % 

Triclosan (conservateur) 0,1 % 

L-galactono-1 ,4-lactone 0,6 % 

Phase aqueuse 

Propylene glycol (hydratant) 2 % 

PEG-20 (organoleptique) 1 % 

L-galactono-1 ,4-lactone dehydrogenase 0,5 % 

Phenoxyethanol (conservateur) 0,2 % 

Chlorphenesin 0,2 % . 
Polyacrylamide/C13-C14 lsoparaffine/Laureth-7 (Sepigel 305 

vendu par la societe Seppic) (gelifiant) 0,6 % 

Eau qsp 100 % 

La L-galactono-1 ,4-lactone est introduite dans la composition sous forme 

de microspheres contenant aussi de Tatelocollagene et du sodium 
chondro'itine sulfate. 

Ces microspheres sont immergees dans le reste des constituants apres 
preparation de Temulsion. 

Exemple 6 : Creme de soin pour la depigmentation de la peau 
A. Emulsion contenant le precurseur : 
Phase huileuse : 

Steareth-2 (tensioactif) 3 % 

Steareth-21 (tensioactif) 2 % 

PPG-1 5 stearyl ether (tensioactif) 9 % 

Alcool cetylique 2 % 
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Vaseline 5 % 

Triclosan (conservateur) 0,2 % 

L-galactono-1 ,4-lactone 1 % 



Phase aqueuse : 

Propylene glycol (hydratant) 4 % 



PEG-20 (organoleptique) 5 % 

Phenoxyethanol (conservateur) 0,5 % 



7o 

Eau qsp100 % 



B. Emulsion contenant r enzyme : 
Phase huileuse : 

Steareth-2 (tensioactif) 3 % 

Steareth-21 (tensioactif) 2 % 

15 PPG-1 5 stearyl ether (tensioactif) 9 % 

Alcool cetylique 2 % 

Vaseline 5 % 

Triclosan (conservateur) 0,2 % 

20 Phase aqueuse : 

Propylene glycol (hydratant) 4 % 

PEG-20 (organoleptique) 5 % 

Phenoxyethanol (conservateur) 0,5 % 

L-galactono-1 ,4-lactone dehydrogenase 1 % 

25 Eau qsp100 % 



Les emulsions A et B sont disposees dans deux compartiments separes et 
mises en contact au moment de Papplication sur la peau. 
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REVENDICATIONS 

Composition duplication topique a preparation extemporanee 
comportant de I'acide ascorbique et un support acceptable, I'acide 
ascorbique etant obtenu par mise en contact d'au moins un 
precurseur d'acide ascorbique, a I' exception de ses esters, et d'au 
moins une enzyme capable de convertir ledit precurseur. 

Composition selon la revendication 1, caracterisee en ce que la 
preparation de I'acide ascorbique est realisee par mise en contact 
d'au moins une enzyme ou d'un extrait comportant au moins une 
enzyme avec au moins un substrat. 

Composition selon la revendication 1 ou 2, caracterisee en ce que le 
precurseur ou substrat est choisi parmi les precurseurs chimiques ou 
biologiques de I'acide ascorbique. 

Composition selon I'une des revendications 1 a 3, caracterisee en ce 
que le substrat est choisi parmi la L-galactono-1 ,4-lactone, la L- 
gulono-1 ,4-lactone, la D-glucorono-1 ,4-lactone, I'acide D- 
glucuronique, le D-mannose, I'acide D-galacturonique, le D-glucose, 
le D-galactose, le L-galactose, ou leurs melanges. 

Composition selon I'une des revendications 1 a 4, caracterisee en ce 
que le substrat est le L-galactono-1 ,4-lactone. 

Composition selon I'une des revendications 1 a 5, caracterisee en ce 
I' enzyme est choisie parmi la L-galactono-1 ,4-lactone 
deshydrogenase, la L-galactose deshydrogenase, la 
L-sorbosone deshydrogenase, la L-gulono-1 ,4-lactone oxydase ou 
leurs melanges. 
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7. Composition selon Tune des revendications 1 a 6 f caracterisee en ce 
que Penzyme est la L-galactono-1 ,4-lactone deshydrogenase. 

8. Composition selon Tune des revendications 1 a 7, caracterisee en ce 
Tenzyme provient d'extrait de vegetaux, d'animaux, d'insectes ou 

5 encore de microorganismes, particulierement de cellules, 

differenciees ou indifferenciees, obtenues in vivo ou in vitro. 

9. Composition selon Tune des revendications 1 a 8, caracterisee en ce 
que Tenzyme et le precurseur sont conditionnes de sorte a ne pas 
§tre en contact Tun avec I' autre. 

io 10. Composition selon Tune des revendications 1 a 9, caracterisee en ce 
que I'enzyme et le precurseur sont conditionnes dans des 
compartiments separes. 

11. Composition selon Tune des revendications 1 a 10, caracterisee en 
ce que I'enzyme et/ou le precurseur sont sous forme encapsulee. 

is 12. Composition selon Tune des revendications 1 a 11, caracterisee en 

ce que I'enzyme et/ou le precurseur sont sous forme de 
microcapsules ou de microgranules. 

13. Composition selon Tune des revendications 1 a 12, caracterisee en 
ce que I'enzyme est sous forme d'extrait total, de solution d'enzyme 

20 purifiee, d'enzyme immobilisee sur matrice, notamment sur matrice 

sol-gel, sous forme solide ou liquide, sous forme liquide ou solide 
lyophilisee ou incluse dans un dispositif a liberation controlee. 

14. Composition selon Tune des revendications 1 a 13, caracterisee en 
ce que Tenzyme est presente en une quantite allant de 0,05 a 30% 

25 en poids par rapport au poids total de la composition. 
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15. Composition selon Tune des revendications 1 a 14, caracterisee en 
ce que I' enzyme est presente en une quantite allant de 0,1 a 10% en 
poids par rapport au poids total de la composition. 

16. Composition selon Tune des revendications 1 a 15, caracterisee en 
ce que le precurseur est present en une quantite allant de 0,01 a 
50% en poids par rapport au poids total de la composition. 

17. Composition selon Tune des revendications 1 a 16, caracterisee en 
ce que le precurseur est present en une quantite allant de 0,1 a 10% 
en poids par rapport au poids total de la composition. 

18. Utilisation d'une ou plusieurs enzymes choisies parmi la L-galactono- 
1,4-lactone deshydrogenase, la L-galactose deshydrogenase, la 
L-sorbosone deshydrogenase, la L-gulono-1 ,4-lactone oxydase ou 
leurs melanges ou d'un extrait en comportant pour la preparation 
d'acide ascorbique a usage topique. 

19. Utilisation selon la revendication 18, caracterise en ce que I'enzyme 
est la L-galactono-1 ,4-lactone deshydrogenase. 

20. Utilisation selon la revendication 18 ou 19, caracterisee en ce que la 
preparation est extemporanee. 

21. Utilisation selon I'une des revendications 18 a 20, caracterisee en ce 
que la preparation est realisee par mise en contact de I'enzyme ou 
de I' extrait vegetal avec un substrat. 

22. Utilisation selon I'une des revendications 18 a 21, caracterisee en ce 
I'enzyme provient d'extrait de vegetaux, d'animaux, d'insectes ou 
encore de microorganismes, particulierement de cellules, 
differenciees ou indifferenciees, obtenues in vivo ou in vitro. 
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23. Utilisation selon Tune des revendications 18 a 22, caracterisee en ce 
que le substrat est choisi parmi la L-galactono-1 ,4-lactone, la L- 
gulono-1 ,4-lactone, la D-glucorono-1 ,4-lactone, I'acide D- 
glucuronique, le D-mannose, I'acide D-galacturonique, le D-glucose, 

5 le D-galactose, le L-galactose ou leurs melanges. 

24. Utilisation selon Tune des revendications 18 a 23, caracterisee en ce 
que le substrat est la L-galactono-1 ,4-lactone. 

25. Procede de traitement cosmetique par application sur la peau d'une 
composition selon Tune des revendications 1 a 17. 

io 26. Procede de traitement cosmetique de la peau consistant a appliquer 
sur la peau de facon simultanee ou decalee dans le temps au moins 
une enzyme capable de convertir en acide ascorbique un precurseur 
de I'acide ascorbique, et au moins un precurseur de I'acide 
ascorbique, a I'exception de ses esters. 

15 27. Procede selon la revendication 26, dans lequel I'enzyme est choisie 
parmi la L-galactono-1 ,4-lactone deshydrogenase, la L-galactose 
deshydrogenase, la L-sorbosone deshydrogenase, la L-gulono-1 ,4- 
lactone oxydase ou leurs melanges. 

28. Procede selon la revendication 26 ou 27, ce que I'enzyme et la L- 
20 galactono-1 ,4-lactone deshydrogenase. 

29. Procede selon Tune des revendications 26 a 28, caracterise en ce 
que le precurseur est choisi parmi la L-galactono-1 ,4-lactone, la L- 
gulono-1 ,4-lactone, la D-glucorono-1 ,4-lactone, I'acide D- 
glucuronique, le D-mannose, I'acide D-galacturonique. le D-glucose, 

25 le D-galactose, le L-galactose ou leurs melanges. 

30. Procede selon I'une des revendications 26 a 29, ce que le 
precurseur est la L-galactono-1 ,4-lactone. 



regue le 29/06/01 
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